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RESUMO

O projeto "Gerador de Caca-Palavras" foi desenvolvido em Linguagem C de
programacao e sua principal missao reside em desenvolver uma ferramenta que seja
lddica, mas também enriqueca o processo de ensino. Bem como colocar em pratica
alguns conceitos apreendidos em sala de aula e o estudo e aplicabilidade de novas
nocdes de programacao em Linguagem C. Este projeto oferece uma oportunidade
valiosa de aprimoramento dos estudos, além de ser um projeto que promove a
criatividade e o trabalho em equipe dos discentes.

Palavras-chave: Linguagem C. Caca-palavras. Programacao.
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OBJETIVOS

A criacdo do projeto “Gerador de Caca-Palavras” teve como objetivo o
desenvolvimento de um programa funcional, além de ter sido uma forma de aprimorar
habilidades e adquirir novos conhecimentos de programagdo em Linguagem C. O
programa deve preencher uma matriz de certo tamanho fornecido pelo usuario, com
palavras escolhidas também pelo usuério, com letras aleatorias do alfabeto, e entéo,
montar um tabuleiro de caca-palavras.
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1. INTRODUCAO

O projeto "Gerador de Caca-Palavras" representa uma iniciativa desafiadora
dentro do ambito académico do ramo estudantil - IEEE. Este projeto foi desenvolvido
com o objetivo de criar uma ferramenta eficiente, funcional e ludica para a criacdo de
caca-palavras personalizados.

Uma caracteristica fundamental deste projeto € a utilizacdo de funcdes
estruturantes que facilitam a criacdo, verificacdo e manipulacdo do caca-palavras.
Estas funcdes foram cuidadosamente projetadas e implementadas para oferecer uma
experiéncia de usuario intuitiva e eficaz, tornando a compreensdo de um possivel
processo para criacdo de um caca-palavras uma tarefa acessivel a estudantes que

estejam interessados no estudo da programacdo em Linguagem C.
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2. METODOLOGIA

2.1 FUNCAO: POSICAO DAS PALAVRAS

ApOs perguntar ao usuario o tamanho do tabuleiro, quantas e quais palavras
serdo inseridas na matriz final, e salvar essas palavras em um vetor, a algoritmo
comega a inserir as palavras na matriz. Entdo, o algoritmo escolhe, aleatoriamente,
por meio da funcéo rand( ), uma coordenada (X,y) para comecar a inserir a palavra
fornecida, e uma direcdo para as letras seguintes serem inseridas.

Entretanto, e se a palavra comecar a ser inserida em uma posic¢ao ja ocupada
pelas anteriores? O cddigo garante, por meio de uma fungéo, uma verificagdo na main
e uma matriz auxiliar (matrizAux), que nenhuma palavra sera inserida por cima da
outra, ou sequer passara pelo limite do tabuleiro. Depois, ainda € preciso preencher o
restante da matriz com letras aleatérias mailsculas, de A a Z. Com a matriz resultante
completa, a implementacdo pede para que o tabuleiro seja salvo em um arquivo .txt,
gue € o que a ultima das 5 funcdes principais faz.

Essa funcéo é responsavel por escolher as coordenadas da primeira letra da
palavra a ser inserida, assim como a dire¢cdo onde as letras continuaréo, dentre 7
direcbes: horizontal, anda para a direita; vertical, anda para cima; diagonal 1, para
direita e para cima; diagonal 2, para direita e para baixo; diagonal 3, anda para e
esquerda e para cima; diagonal 4, anda para a esquerda e para baixo; de tras para
frente, anda para a esquerda. Entdo, para cada direcdo, o algoritmo sorteia um
namero, que € comparado dentro de uma estrutura switch case. Para cada direcao,
as variaveis passoX e passoY recebem uma combinacao de valores diferentes, a fim
de subirem ou descerem uma linha ou coluna na matriz, para inserir a proxima letra.

Entdo, é chamada a funcdo Verificacao (explicada no topico 1.2), que se
validada, chama a funcéo InserirPalavra (explicada no tépico 1.3). E importante

ressaltar que, a repeticdo while sé é repetida enquanto o numero de tentativas for
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menor que a area da matriz, o que garante que se o algoritmo percorrer toda a matriz

e ndo encontrar uma posi¢ao valida, ndo ha onde encaixar essa palavra.

2.1.1 Fungéo: Verificagédo

Esta é provavelmente a funcdo que mais tomou tempo do grupo para resolver,
pois ja haviamos terminado o codigo quando percebemos que algumas palavras se
sobressaiam perante as outras, sempre as que haviam sido inseridas por ultimo.
Entdo, precisariamos de um método para garantir que isso ndo aconteceria, o que
comprometeria o resultado.

Por ser uma funcdo booleana, ou seja, que retorna simplesmente a falso ou
verdadeiro, ela faz uma verificacdo pequena, mas importante. Ao percorrer cada letra
da palavra a ser inserida, é verificado se a letra a ser colocada na matriz passou do
limite do tabuleiro, seja nas linhas ou nas colunas. E, 0 mais importante, garante que
nao ha uma palavra ja posicionada anteriormente, pois se tiver, essa funcéo retorna a
falso e por meio do restante da fun¢cdo PosicaoDasPalavras, outra coordenada e
direcdo sdo escolhidas. Se a verificagdo for bem-sucedida, a funcdo retorna a

verdadeiro e a palavra € inserida por meio da funcéo InserirPalavra.

2.1.2 Funcgéo: Inserir palavras

Essa funcéo fica encarregada de, apds a verificacéo for correta e néo tiver
nenhuma outra palavra no caminho da direcdo a ser inserida, colocar a palavra de
acordo com as coordenadas e a direcdo escolhida randomicamente pelo proprio
algoritmo. Ela também a marca as posi¢cdes onde ja reside uma letra de uma palavra

inserida anteriormente na matriz auxiliar, que participara da proxima verificagcdo. A
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matriz principal agora ganha mais uma palavra, e a matriz auxiliar fica preenchida com

1 nas posicdes preenchidas, e 0s nas posi¢des vazias.

2.2 FUNCAO: PREENCHER

Essa funcdo faz com que o tabuleiro seja preenchido por letras mailsculas de
A a Z, a fim de se misturarem com as palavras inseridas pelo usuario. Depois de
preencher com letras aleatoérias, o algoritmo insere as palavras que 0 usuario

forneceu.

2.2.1 Fungéo: Salvar matriz

Essa funcéo fica responsavel para criar e abrir um arquivo, a fim de escrever

cada elemento da matriz resultante dentro deste arquivo .txt.
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Fonte: Os autores

Figura 2 — Primeira parte do algoritmo
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Fonte: Os autores
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Figura 3 — Segunda parte do algoritmo

PreencheMatriz(ct **matriz, int linhas, colunas){
srand(time 2

1 Verificacao(int linhas, colunas, x5 Y, len, t passoX, t passoY, t **matrizAux){
fo i=20;1ic< len; i++){
if(x <o || x inhas || y < @ || y >= colunas || matrizAux[x][y] ==
r rn fa

X += passoX;
y += passoY;

InserirPalavra(char **matriz, i **matrizAux, int linhas, int colunas, c palavra[], i i x, int y, int passoX, int passoY){
for i=0; i< len; i++)

matriz[x][y] = palavra[i];

matrizAux[x][y] = 1;

X += passoX;

y += passoY;

PosicaoDasPalavras(c **matriz, i **matrizAux, i linhas, i colunas, c palavras[][20], i numPalavras){
srand(time H
t k = 8; k < numPalavras; k++

Fonte: Os autores

Figura 4 — Terceira parte do algoritmo

-]
passoX
passoY

1
passoX
passoY

passoX
passoY

passoX
passoY
k;

4:
passoX
passoY

5
passoX
passoY

passoX
passoY

if(verificacao(linhas, colunas, x, y, len, passoX, passoY, matrizAux)) {
InserirPalavra(matriz, matrizAux, linhas, colunas, palavra, len, X, y, passoX, passoY);
encaixa = 1;

}

tentativas++;
Fonte: Os autores
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Figura 5 — Quarta parte do algoritmo

exit(1);

main()

linhas, colunas, numPalavras;
printf("----- -
printf("

printf("In

**)malloc(linhas *

i < linhas; i++)
*)malloc(colunas *

t **matrizAu; **)malloc(linhas *
i =0; i < linhas; i++)
matrizAux[i t *)malloc(colunas * si
for 3j 5 Jj < colunas; j++
matrizAux[i][]j] = ©;

printf("
scanf , &numPalavras
palavras[numPalavras][

9; i < numPalavras; i++){

Fonte: Os autores

Figura 6 — Quinta parte do algoritmo
25 [ coln;;; ;+; i 7
i][3]1 = e;

printf antas pala
scanf , &numPalavras
palavras[numPalavras][20];
printf("Ins p E
scanf("%s", palavras[i]);
if (strlen(palavras[i]) > linhas && strlen(palavras[i]) > colunas

printf ("2 2 ) o do \n", palavras[i]);
1

PreencheMatriz(matriz, linhas, colunas);
PosicaoDasPalavras(matriz, matrizAux, linhas, colunas, palavras, numPalavras);

printf("\nTat iro :\n");
ImprimirMatriz(matri linhas, colunas);

SalvarMatriz(matriz, linhas, colunas);

for(int i = @; i < linhas; i++
free(matriz[i]);

free(matriz);
return @;

Fonte: Os autores
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3. PROBLEMAS ENCONTRADOS

Durante o processo de desenvolvimento do projeto, uma das questdes cruciais
gue surgiram foi a sobreposicédo de palavras dentro do caca-palavras. Isso significa
que, em alguns casos, as palavras escolhidas para serem inseridas na matriz se
cruzavam ou ocupavam a mesma posicao, prejudicando a legibilidade do quebra-
cabecas. Esse problema exigiu uma analise minuciosa e ajustes na légica do algoritmo
para garantir que cada palavra fosse inserida de forma independente, sem conflitos.

A fim de tornar o codigo mais compreensivel e facilitar a manutencéo,
realizamos uma alteragdo significativa na funcdo de verificagdo. Inicialmente, essa
funcao retornava um valor inteiro, mas percebemos que essa abordagem poderia ser
simplificada, retornando a um valor falso ou verdadeiro, ou seja, utilizando uma funcéo
booleana.

Outro desafio encontrado durante o desenvolvimento foi relacionado a
aleatoriedade na escolha das direcdes para a insercao das palavras na matriz. Para
melhorar a experiéncia do usuario e garantir que as palavras fossem inseridas de
maneira mais compreensivel, foi implementado a escolha randémica das direcdes.

Ao iniciar o projeto, contavamos com um determinado nimero de membros na
equipe de desenvolvimento, ao longo do processo de desenvolvimento, ocorreram
mudancas na composi¢do da equipe. A reducdo na equipe alterou a dindmica de
trabalho, bem como exigiu uma redistribuicao de responsabilidades e um reajuste nas
metas de desenvolvimento. Essa adaptacao foi essencial para garantir que o projeto
continuasse progredindo de maneira funcional e que os objetivos fossem alcancados

dentro do cronograma estabelecido.

Contato do Ramo: sh.uel@ieee.org
Institute of Electrical and Electronics Engineers — IEEE
Universidade Estadual de Londrina - UEL ¢ Parana - Brasil



@ Ramo Estudantil IEEE - UEL ==

®

IEEE UEL

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante a fase de desenvolvimento do projeto, identificamos que o algoritmo
estava sobrepondo palavras no caca-palavras e para resolver esse problema criamos
uma matriz auxiliar que registrasse as posi¢cdes ocupadas na matriz principal. Essa
matriz auxiliar seria preenchida com valores Os e 1s, onde 0 indicaria uma posi¢ao
livre e 1 indicaria uma posi¢do ocupada. Dessa forma, antes de inserir uma palavra
na matriz principal, o algoritmo consultaria a matriz auxiliar para garantir que nao
houvesse sobreposicéo de letras.

Para aprimorar a clareza e a compreensao do cédigo, decidimos realizar uma
mudanca na funcdo de verificacdo. Inicialmente, essa funcdo retornava um valor
inteiro, 0 que tornava a interpretacdo dos resultados um pouco mais complexa para
iniciantes na programacao em C e na prépria l6gica de programacéao. Para facilitar a
leitura do codigo por todos os membros da equipe, alteramos a fungéo para retornar
um valor booleano, ou seja, verdadeiro ou falso. Essa mudanca simplificou
consideravelmente o processo de verificagdo e tornou as condi¢des de verificacdo
mais explicativas.

Na funcdo responsavel por inserir palavras aleatoriamente no caca-palavras,
enfrentamos o desafio das escolhas randémicas das dire¢cdes. No contexto desse
projeto, era importante que as dire¢des de insercao fossem aleatdrias para criar caca-
palavras diversificados. A solucdo encontrada envolveu a geracdo de numeros
aleatérios de 0 a 6, onde cada numero representava uma direcdo especifica. Cada
direcdo foi associada a um valor numeérico, permitindo que o algoritmo escolhesse a
direcdo aleatoriamente, tornando o processo de criagdo do cacga-palavras mais
din&mico e variado.

Em resumo, ao longo do desenvolvimento do projeto, enfrentamos desafios que
exigiram criatividade e adaptacdo. A solugcdo para cada problema demonstrou a
habilidade do grupo em trabalhar em equipe para que o projeto gerador de caca-

palavras fosse desenvolvido dentro do prazo estabelecido. Esses ajustes e inovagoes
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foram cruciais para garantir a qualidade do projeto e sua utilidade tanto para fins

educacionais.

5. CONCLUSOES

Em concluséo, ao longo do desenvolvimento do projeto de geragédo de caca-
palavras, enfrentamos desafios significativos que exigiram solugbes flexiveis e
ajustes. Cada um desses desafios foi superado com éxito, resultando em melhorias
significativas na funcionalidade do cédigo.

A identificacdo e resolucdo da sobreposicdo de palavras por meio da matriz
auxiliar contribuiu para garantir clareza. Além disso, a mudanca na funcdo de
verificacdo para retornar valores booleanos simplificou a leitura e a manutencéo do
cbdigo, tornando-o0 mais acessivel a todos os membros da equipe. Por fim, a resolucéo
das escolhas randdmicas das dire¢cdes proporcionou caga-palavras mais dinamicos.

Esses ajustes e inovacBes nao apenas aprimoraram o0 codigo e a
funcionalidade da ferramenta, mas também demonstraram a capacidade da equipe

de superar os desafios e cooperacdo entre os integrantes do grupo.
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